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कैश मेमोरी: O Level M1-R5 परीा के िलए एक िवतृत अययन गाइड
(Cache Memory: A Detailed Study Guide for O Level M1-R5 Exam)
Study Notes O Level (M1-R5) Information Technology Tools & Network Basic Chapter: Introduction to Computer · Topic: Cache
Memory

यह िवतृत अययन गाइड O Level M1-R5 के छा के िलए कैश मेमोरी के गहन ान के िलए िडज़ाइन िकया गया है। यह आपको कैश
मेमोरी की मलू अवधारणाओं, कायणाली और िविभन तर को समझने म  मदद करेगा, जो कंयटूर के दशन को बढ़ाने के िलए
महवपणू ह । इस गाइड के अंत तक, आप इस महवपणू घटक से संबंिधत परीा न को हल करने के िलए अछी तरह से तैयार हगे।

कैश मेमोरी: M1-R5 परीा के िलए एक िवतृत अययन गाइड (Cache Memory: A Detailed Study
Guide for M1-R5 Exam)

कंयटूर िसटम म , कैश मेमोरी (Cache Memory) एक बहुत ही तेज, छोटी और महंगी मेमोरी होती है जो स टल ोसेिसंग
यिूनट (CPU) और मुय मेमोरी (RAM) के बीच एक बफर (buffer) के प म  काम करती है। इसका मुय उेय CPU ारा
बार-बार उपयोग िकए जाने वाले डेटा और िनदश को अथायी प से टोर करके डेटा एसेस की गित को बढ़ाना है।

In a computer system, Cache Memory is a very fast, small, and expensive memory that acts as a buffer between the
Central Processing Unit (CPU) and the main memory (RAM). Its primary purpose is to temporarily store data and
instructions frequently used by the CPU to speed up data access.

कैश मेमोरी कैसे काम करती है? (How Cache Memory Works?)

कैश मेमोरी 'थानीयता के िसांत' (Principle of Locality) पर आधािरत होकर काम करती है, िजसका अथ है िक CPU को
असर उही ंडेटा और िनदश की आवयकता होती है िजनका हाल ही म  उपयोग िकया गया था या जो वतमान म  उपयोग
िकए जा रहे डेटा के करीब ह ।

Cache memory operates based on the 'Principle of Locality', meaning the CPU often requires the same data and
instructions that were recently used or are near the currently used data.

डेटा एसेस िया (Data Access Process):
जब CPU को िकसी डेटा या िनदश की आवयकता होती है, तो वह सबसे पहले कैश मेमोरी म  जाँच करता है। (When1.
the CPU needs data or an instruction, it first checks the cache memory.)

यिद डेटा कैश म  िमल जाता है (इसे Cache Hit कहते ह ), तो CPU उसे बहुत तेज़ी से एसेस कर लेता है। (If the2.
data is found in the cache (called a Cache Hit), the CPU accesses it very quickly.)

यिद डेटा कैश म  नही ंिमलता है (इसे Cache Miss कहते ह ), तो CPU मुय मेमोरी (RAM) से डेटा को ात करता3.
है। (If the data is not found in the cache (called a Cache Miss), the CPU retrieves the data from the main
memory (RAM).)

मुय मेमोरी से डेटा ात करने के बाद, उस डेटा की एक ितिलिप (copy) कैश मेमोरी म  टोर कर ली जाती है तािक4.
अगली बार जब CPU को उसी डेटा की आवयकता हो तो उसे तेज़ी से एसेस िकया जा सके। (After retrieving data
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from main memory, a copy of that data is stored in the cache memory so that the next time the CPU needs
the same data, it can be accessed quickly.)

कैश मेमोरी के तर (Levels of Cache Memory)

आधुिनक कंयटूर म , कैश मेमोरी को आमतौर पर कई तर (levels) म  यविथत िकया जाता है, िजह  L1, L2 और L3 कैश
के नाम से जाना जाता है। येक तर की अपनी गित, आकार और लागत होती है।

In modern computers, cache memory is typically organized into several levels, known as L1, L2, and L3 cache. Each
level has its own speed, size, and cost.

L1 कैश (Level 1 Cache)

यह सबसे तेज और CPU कोर के सबसे करीब होती है। (It is the fastest and closest to the CPU core.)

आकार म  सबसे छोटी (कुछ िकलोबाइट से लेकर कुछ सौ िकलोबाइट तक)। (Smallest in size (from a few kilobytes
to a few hundred kilobytes).)

असर िनदश (instructions) और डेटा (data) के िलए अलग-अलग L1 कैश होती है (L1i और L1d)। (Often, there
are separate L1 caches for instructions and data (L1i and L1d).)

येक CPU कोर के िलए समिपत (dedicated) होती है। (Dedicated to each CPU core.)

L2 कैश (Level 2 Cache)

L1 से बड़ी और धीमी, लेिकन RAM से बहुत तेज। (Larger and slower than L1, but much faster than RAM.)

आमतौर पर कुछ सौ िकलोबाइट से लेकर कुछ मेगाबाइट तक। (Typically from a few hundred kilobytes to a few
megabytes.)

यह येक कोर के िलए समिपत हो सकती है या कई कोर के बीच साझा (shared) की जा सकती है। (It can be
dedicated per core or shared among multiple cores.)

L3 कैश (Level 3 Cache)

सभी कैश तर म  सबसे बड़ी और थोड़ी धीमी, लेिकन िफर भी RAM से काफी तेज। (Largest among all cache levels
and slightly slower, but still significantly faster than RAM.)

आमतौर पर कई मेगाबाइट म  होती है। (Typically in several megabytes.)

यह आमतौर पर सभी CPU कोर के बीच साझा (shared) की जाती है। (It is usually shared among all CPU cores.)

कुछ ोसेसर म  L3 कैश नही ंहोती है। (Some processors do not have L3 cache.)

कैश मेमोरी का महव (Importance of Cache Memory)

कैश मेमोरी कंयटूर के समग  दशन (overall performance) को बेहतर बनाने म  महवपणू भिूमका िनभाती है :

Cache memory plays a crucial role in improving the overall performance of a computer:
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गित म  वृदि्ध (Increased Speed): CPU को डेटा तक पहँुचने के िलए RAM के बजाय कैश मेमोरी पर िनभर रहने से
ोसेिसंग की गित बढ़ती है। (By relying on cache memory instead of RAM for data access, CPU processing speed
increases.)

िवलंबता म  कमी (Reduced Latency): CPU को डेटा के िलए कम इंतजार करना पड़ता है, िजससे काय अिधक तेज़ी से
परेू होते ह । (The CPU has to wait less for data, leading to faster task completion.)

CPU दता (CPU Efficiency): CPU अिधक समय तक काम करने म  सम होता है बजाय डेटा के इंतजार म  िनिय
रहने के। (The CPU can work more efficiently instead of being idle while waiting for data.)

कैश मेमोरी बनाम RAM: मुय अंतर (Cache Memory vs. RAM: Key Differences)

िवशेषता (Feature) कैश मेमोरी (Cache Memory) RAM (Random Access Memory)

गित (Speed) अयिधक तेज (Extremely Fast) तेज, लेिकन कैश से धीमी (Fast, but slower than
Cache)

आकार (Size) बहुत छोटी (कुछ KB से MB) (Very Small (few KB
to MB)) बड़ी (कुछ GB से TB) (Large (few GB to TB))

लागत (Cost) बहुत महंगी ित बाइट (Very Expensive per byte) कैश की तुलना म  सती ित बाइट (Cheaper per byte
than Cache)

थान (Location) CPU के अंदर या उसके करीब (Inside or very close to
CPU)

मदरबोड पर अलग मॉडूल (Separate modules on
Motherboard)

कार (Type) आमतौर पर SRAM (Static RAM) (Typically
SRAM)

आमतौर पर DRAM (Dynamic RAM) (Typically
DRAM)

उेय (Purpose)
CPU ारा बार-बार उपयोग िकए जाने वाले डेटा को
अथायी प से संग हीत करना (Temporarily store
frequently used data for CPU)

वतमान म  चल रहे ोग ाम और डेटा को संग हीत करना
(Store currently running programs and data)

💡 मुय बात (Key Takeaway): कैश मेमोरी CPU और RAM के बीच एक हाई-पीड बफर है जो िसटम के दशन को नाटकीय
प से बढ़ाती है। इसके L1, L2 और L3 तर CPU के करीब होने के म म  गित म  कमी और आकार म  वृदि्ध दशाते ह ।
Cache memory is a high-speed buffer between the CPU and RAM that dramatically boosts system performance. Its L1,
L2, and L3 levels show decreasing speed and increasing size as they move further from the CPU.

⚠️ सामाय गलती (Common Pitfall): छा असर कैश मेमोरी को मुय मेमोरी (RAM) या सेक डरी टोरेज (जैसे हाड िडक)
के साथ भ िमत करते ह । याद रख , कैश मेमोरी का उेय केवल CPU को डेटा की आपिूत को गित देना है, न िक ाथिमक या
दि्वतीयक डेटा भंडारण दान करना।
Students often confuse cache memory with main memory (RAM) or secondary storage (like a hard disk). Remember, the
purpose of cache memory is solely to speed up data supply to the CPU, not to provide primary or secondary data storage.

परीा के िलए महवपणू न (Important Exam Questions)

कैश मेमोरी या है और यह य महवपणू है (What is Cache Memory and why is it important?)

L1, L2 और L3 कैश म  या अंतर है (What is the difference between L1, L2, and L3 cache?)

कैश िहट (Cache Hit) और कैश िमस (Cache Miss) को पिरभािषत कर । (Define Cache Hit and Cache Miss.)
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कैश मेमोरी और RAM के बीच मुय अंतर बताइए। (State the main differences between Cache Memory and RAM.)

'थानीयता का िसांत' (Principle of Locality) या है और यह कैश मेमोरी से कैसे संबंिधत है (What is the 'Principle
of Locality' and how does it relate to cache memory?)
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