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This comprehensive study note provides an in-depth understanding of the Central Processing Unit (CPU), the brain of the
computer, as per the O Level M1-R5 syllabus. Students will learn about its core components, functions, and working
mechanism, equipping them with essential knowledge for the exam and beyond.

Introduction to Central Processing Unit (CPU) - सटल ोसेिसंग यिूनट का पिरचय

The Central Processing Unit (CPU), often called the “brain” of the computer, is the primary component that
performs most of the processing inside a computer. यह कंयटूर का वह मुय घटक है जो अिधकांश ोसेिसंग कायो  ंको
करता है। यह सभी िनदश (instructions) को िनपािदत (execute) करता है और डेटा (data) को ोसेस करता है।

It's a microchip that processes all the instructions, performs calculations, and manages the flow of information
through a computer system. CPU की गित (speed) को हट्ज़ (Hertz - Hz) म  मापा जाता है, जैसे िक मेगाहट्ज़ (MHz) या
गीगाहट्ज़ (GHz).

Components of CPU - CPU के घटक

A typical CPU consists of three main components that work together to process information:

1. Arithmetic Logic Unit (ALU) - अंकगिणतीय तक  इकाई

The ALU is responsible for performing all arithmetic operations (जैसे जोड़, घटाव, गुणा, भाग) and logical operations
(जैसे तुलना करना - greater than, less than, equal to, AND, OR, NOT). यह CPU का वह िहसा है जो गिणतीय गणनाएँ
और तािक क िनणय लेता है।

Arithmetic Operations: Addition (+), Subtraction (-), Multiplication (*), Division (/).

Logical Operations: Comparison (>, <, =, ≠), AND, OR, NOT.

2. Control Unit (CU) - िनयंण इकाई

The Control Unit (CU) acts as the traffic controller of the CPU. यह CPU के सभी कायो  ंको िनयंित और समवियत
(coordinate) करता है। CU का मुय काय िनदश को ात करना (fetching), याया करना (decoding), और िनपािदत
करना (executing) है।

It fetches instructions from memory. (मेमोरी से िनदश ात करना)

It decodes the instructions to understand what operations need to be performed. (िनदश को समझना)
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It controls and coordinates the flow of data and instructions within the CPU and to other parts of the computer
system. (डेटा वाह को िनयंित करना)

It directs the operation of the ALU, registers, and other components. (ALU और रिजटर के कायो  ंको िनदिशत
करना)

3. Registers - रिजटर

Registers are small, high-speed storage locations within the CPU. ये CPU के अंदर बहुत छोटी, अथायी (temporary)
और अयिधक तेज़ मेमोरी इकाइयाँ होती ह  जो ोसेिसंग के दौरान डेटा और िनदश को अथायी प से टोर करती ह । वे
CPU को तुरंत डेटा तक पहँुचने म  मदद करते ह , िजससे ोसेिसंग तेज़ होती है।

Program Counter (PC): Stores the address of the next instruction to be executed. (अगले िनदश का पता)

Instruction Register (IR): Stores the instruction currently being executed. (वतमान िनदश)

Memory Address Register (MAR): Holds the memory address of data or instruction that needs to be accessed.
(मेमोरी पता)

Memory Data Register (MDR): Holds the data being transferred to or from memory. (मेमोरी से डेटा)

Accumulator (AC): Stores the intermediate results of arithmetic and logical operations performed by the ALU.
(ALU के पिरणाम के िलए)

Functions of CPU - CPU के काय

The CPU executes instructions through a cycle known as the Fetch-Decode-Execute Cycle:

Fetch (ात करना): The CU retrieves the next instruction from the main memory, using the address stored in the1.
Program Counter.

Decode (िडकोड करना): The CU translates the fetched instruction into a series of commands that the CPU can2.
understand and execute.

Execute (िनपािदत करना): The ALU performs the required operation (arithmetic, logical, or data transfer) as3.
specified by the decoded instruction.

Store (संगहीत करना): The results of the execution are written back to memory or to a register.4.

CPU Performance Factors - CPU के दशन को भािवत करने वाले कारक

Clock Speed (घड़ी की गित): Measured in GHz, it determines how many instructions the CPU can process per
second. Higher clock speed generally means faster processing.

Number of Cores (कोर की संया): A core is a processing unit. Multi-core CPUs (e.g., dual-core, quad-core) can
execute multiple instructions simultaneously, enhancing multitasking capabilities.

Cache Memory (कैश मेमोरी): Small, ultra-fast memory located inside or very close to the CPU. It stores
frequently used data and instructions, reducing the time taken to access main memory (RAM).
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Types of Processors - ोसेसर के कार

Based on the number of cores, CPUs can be:

Single-Core: Processes one instruction at a time.

Dual-Core: Two independent processing units.

Quad-Core: Four independent processing units.

Multi-Core: More than two cores, enhancing parallel processing.

� Key Takeaways & Exam Tips - मुय बात  और परीा के िलए सुझाव

� Key Takeaway: CPU कंयटूर का 'मितक' है, जो सभी मुख गणनाएँ और िनयंण काय करता है। इसके तीन मुय घटक
ALU, CU और Registers ह ।

� Key Takeaway: ALU गिणतीय और तािक क कायो  ंके िलए है, जबिक CU परेू िसटम के संचालन को िनयंित करता है।
Registers अथायी, तेज़ डेटा भंडारण के िलए होते ह ।

� Key Takeaway: Fetch-Decode-Execute-Store cycle CPU के काय करने का मलू िसांत है। इसे अछी तरह से समझ ।

� Key Takeaway: CPU की गित (Clock Speed), कोर की संया (Number of Cores) और कैश मेमोरी (Cache Memory) इसके
दशन को िनधािरत करते ह ।

�� Common Pitfalls - सामाय गलितयाँ

�� Common Pitfall: असर छा Registers को RAM (Random Access Memory) से भ िमत कर देते ह । याद रख , Registers
CPU के अंदर होते ह  और RAM एक अलग, बड़ी, और धीमी मेमोरी है।

�� Common Pitfall: ALU और CU के कायो  ंको ठीक से न समझना। ALU केवल गणना और तक  करता है, जबिक CU परेू CPU
के संचालन को िनदिशत करता है।
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